Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 1

MATEMATICA 7/ FISICA / QUIMICA

01 C 21 B
02 D 22 C
03 C 23 A
o4 E 24 E
05 B 25 D
06 D 26 E
07 A 27 A
08 B 28 C
09 B 29 C
10 D 30 B
11 A 31 C
12 C 32 B
13 A 33 D
14 E 34 E
15 E 35 A
16 C 36 C
17 C 37 A
18 * 38 D
19 C 39 C
20 A 40 B
*ANULADA
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 2

COMENTARIO DA PROVA

01. Assinale a alternativa verdadeira:

(A) /2016 — 2015 < /2017 — /2016 < (2\/2016)_1

(B) 2017 — 2016 < +/2016 — 2015 < (2\/2016)_1

(C) 2017 — /2016 < (2\/2016)_1 < /2016 — /2015

(D) /2016 — /2015 < (2\/2016)_1 < 2017 — 2016

(E) (2\/2016)_1 < /2017 — /2016 < /2016 — /2015

Solucao:
J2016 — /2015 = 1
J2016 + 2015
J2017 — J2016 = L
J2017 + /2016
-1
(2\/2016) - 1
J2016 + /2016
1 1 1

< < e
J2017 + /2016 /2016 + 42016 /2016 + /2015

-1
— 2017 — V2016 < (2\/2016) < 2016 — 2015

Opcéao: Letra C.

02. O sistema de inequacdes abaixo admite k soluc¢bes inteiras. Pode-se afirmar que:

(A)O<k<?2
(B)2<k<4
(C)4<k<6
(D) e6<k <8
(E) k>8

Solucao:

2 2
X 2X 14_3>0:>x 5x 14>
X X

0
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016

3
-0 -2 0 7 o
|
x* - 5x - 14 +J>— - 9+
X - -9+ |+
2
M —(|)+’]_()+
X 2 _ _
= M<O@—2<X<O
X ou
X >7
x <12

=>-2<x<0o0u7<x<12
= Solugdes inteiras e {-1,8,9,10,11,12}
= k=6

Opcéo: Letra D.

03. Sejam Z: e Z, nimeros complexos tais que Z, é imaginario puro e |Z,— Z,|=|z,|. Para
quaisquer valores de Z; e Z, que atendam essas condi¢cbes tem-se que:

(A) IM(Z2)>0
(B) Im(Z2)<0
(©) [2,|<2|2,]
(D) Re(Z1)=0
(E) Re(Z1)<Im(Z2)

Solucéao:

Z,=ai, aeR
| Z,— ai | = | a |
=Dist. de Z; até (ai) = |a| s o
=Lugar geométrico de Z; = Circ. de centro em ai e raio |a| 2
= | Z1|é uma corda de uma circunferéncia de didmetro 2- | Z; | ' '
=|Z1| 2| Z2|

L.G. de Zx

\

Opcéo: Letra C.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 A

10
04. No desenvolvimento de (x-sen26+30032[3) o valor do termo independente de x é igual a
X

63/256. Considerando que 3 € um numero real, com 0<f<n/8 e x*0, o valor de j é:

(A) /9
(B) n/12
(C) /16
(D) n/18
(E) n/24

Solucéao:

T = (1Po) (xsen2 B)lO_P : (1 cos?2 B) P
X

= (1P0) Xt . (sen2 B)lO_P (cos2 B)P

10
10-2P=0=P=5= -(sen2[3<:os[3)5:E
5 256
5
552 sen4f _ 63
2 256
sen4 5_ 1
= 2 _210
1
sen4f=—
0<4B<=
2
Opcéao: Letra E.
sen*a + cos* « 1
05. Calcule o valor de 5 s> sabendo-se que seno - coso = —.
sen® + cos® a 5
22
A) —
(A 57
23
B —
(®) 55
25
C) —
©) 53
13
D) —
®) 5
26
E) —
® >
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 5

Solucgao:

sen*a + cos’o (sen’o. + cos® a)® — 2 (sen o.cos o)’ _sen*a +cos’ o
sen®a + cos’a  (sen‘o + cos’o)-(sen’a —sen‘o-cos® o + cos’ o)  sen®o + cos® o

B (sen’a + cos®)® —2(sen o -cos o)’
(seno + cos® o) ((sen” o. + cos® a)* — 3(sen o cos o)?)

Substituindo:

sen’a +cos?a = 1Asena-cosa = —, temos:

1
5

1-2(2) 2
sen® a +cos? a 5 _1_£_sen4a+cos4a_§

5

sen®a + cos® a 17 1_3 sen®+cos®a 22
1-3 25

Opcéao: Letra B.

1 a —2
06. Seja A=|a—2 1 1 |com a € R.Sabe-se que det(A?>—2A + | )= 16. A soma dos
2 -3 1

valores de a que satisfazem essa condicao é:

A WNEFO

Obs: det(X) denota o determinante da matriz X

Solucéao:
0 a -2

det(A—1) (A1) =16 > det(A-I) = +4 - ja—2 0 1|(=+4
2 -3 0

2a+6 (a—2)=4
l
8a—-12=14
—a=2

ou

2a+6(@a—2)=-4
2

8a—-12=-4
—>a=1
—-8=2+1=3

Opcéao: Letra D.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 6

07. Seja a equacéao:
y|Og3\/§ — ylog3\/§ —6, y > 0

O produto das raizes reais desta equacéao € igual a:

WNANWNIRP R

Solucéao:
yloggd3_y _ yloga3y -6, y>0

1

(y|0933Y)5 — y|0933y _ 6

y'99% = x substituindo temos :

\/; =X—6, X=>26

X = (Xx—6)?

X = x> —12x + 36
x?*—-13x+36=0= x=4 vx=9

Como x 2 6 = x=9
y*°s¥ =9 = log} =log)

log;+ log} = 2log]

Fazendo log; = k,temos:

1+kz§:>k2+k—220=>k:—2 v k=1

Para k=1;
log} =1=y =3

Para k=—2:

1
log) =—2= y= =
o4 y=3

Produto =3 -

Ol
Wk

Opcéao: Letra A.

www.sistemaelite.com.br



Sistema ELITE de Ensino
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08. Seja f(x) = \/| X=1]+|X—=3+-+|x—-2017]. O valor minimo de f(x) esta no intervalo:

(A) (—», 1008]
(B) (1008, 1009]
(C) (1009, 1010]
(D) (1010, 1011]
(E) (1011, +w)

Solucéao:
I. Supondo x e [1008; 1009)
S(X)=|x—1]|+|x=2|+---+|x=2017|=
1008 parcelas 1009 parcelas
X=1)+(X—=2) +-+(x—1008) + (—x+ 1009 + - -+(—%x+ 2017 = —x + Kk
Logo S é decrescente
0 mesmo acontece quando Xx e [1007;1008)
X € [1006;1007)

xe [1;2)
Xe€ (—,1)

Il. Supondo x e [1009;1010)

1009 parcelas 1008 parcelas
S(X)=(X—1+(X—2)+-+(x—=1009) + (—x +1010) +-+(—X + 2017) = +X + C
Logo S é crescente
O mesmo acontece quando x € [1010;1011)

X € [1011;1012)

X e [2016;2017)
X e [2017; +=)

Concluséo: f(x) é minimo p/ x = 1009
Logo f(X),,, = \/(1008 +1007 +-+1) + 0 + (1 +2 +--+1008) =

\/ (1+1008)-(1008)
=2 = 1009 - 1008

2

= /1008 - 1008 < f__ <+/1009 - 1009 => 1008 < f, <1009

Opcéo: Letra B.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 3

09. Sejam x, y e z numeros complexos que satisfazem ao sistema de equacfes abaixo:

X+y+z=7
x2+y2+22:25
1 1 1 1
—+—+—==
x vy z 4

3 3

O valor da soma x3 + y2 + z3 é:
(A) 210
(B) 235
(C) 250
(D) 320
(E) 325
Solucéao:
X+y+z=7
x?2 +y2 +2% =25
.1, 1.1
X y z 4
Seja: S, =X +y +1z 82=x2+y2+22 S3=x3+y3+z3

Sabendo que: x° +y® + z%® - 3xyz = (x +y + z)(x2 +y? + 2% — (Xy + Xz + yz))

Tome P, = Xy + Xz +yz P; = Xyz
P
Logo:£+1+1:xy+xz+yz:_2_£;

X vy z Xyz Ps 4
Como:(x+y+z)2=x2+y2+22+2(xy+xz+yz)
= 7° = (25)+2P, = 4925 = 2P, = P, = 12

P. 1 12
> -2 ="="=P;, =48
P, 4 P

Logo, da fatoracdo de Gauss:
S3-3P; =S5,(S, -R) =

83—3-48:7(25—12):>S3 = 235

Opcéao: Letra B.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016

10. Um hexagono é dividido em 6 tridngulos equilateros. De quantas formas podemos colocar
0s numeros de 1 a 6 em cada triAngulo, sem repeticdo, de maneira que a soma dos numeros
em trés tridngulos adjacentes seja sempre multiplo de 3? SolucBes obtidas por rotacdo ou
reflexdo sado diferentes, portanto as figuras abaixo mostram duas solucdes distintas.

2 4 6 5

12
24
36
48
96

Solucéao:

Fazendo congruéncia em mod 3 temos:
1 e 4 sdo congruos a 1

2 e 5 sdo congruos a 2

3 e 6 sdo cobngruos a 0

I. Escolha da posicdo do n® 6: 6 maneiras;

I1. Ao lado do n? 6 temos que ter a esquerda um céngruo a 1 e a direita um cdngruo a 2
Ou vice-versa: 2 maneiras;

I11. Cada n2 congruo pode ser escolhido de 2 formas: 2 - 2 = 4 maneiras.

Conclusao: 6 - 2 - 4 = 48 maneiras.

Opcéo: Letra D.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016

11. Sejam uma progressao aritmética (ai, a», as, as, ...) € uma progressdo geométrica (b,
b, bs, b4, ...) de termos inteiros, de razdo r e razdo (g, respectivamente, onde r e g séo
inteiros positivos, com g = 2 e b; = 0. Sabe-se, também, que a;+b,=3, a,+b3s=26. O valor
de b; é:

ahwbhpE

Solucao:
PA — (a1, az, as, ...) @ an = a1 + (n=1L)r
PG — (b1, b2, bs, ...) = bn = b1 - g™

a1+b2=3:a1+b1q:3...(1)

as+ b3 =26= (a1+ 3r) + b1q2 = 26... (2)
Subtraindo: (2) — (1): bi(g>—q) + 3r = 23

Como b1, g, r sdo inteiros positivos, vamos analisar os casos:
er=1=bi(g>q)=20=5-4-1=biq(g-1)=5-4-1
Como q > 2, para existir solugdo,q=5=0b;-5:-4=5-4=D0b1=1
er=2= bi(q)(g—-1) = 17 - 1 como é primo ndo ha solucéo.

er =3 = big(g-1) = 14 = 2 - 7, s6 haveria solucédo se g=2 e b, = 7, logo ndo ha solucéo,
pois q>2.

er =4 = big(g—1) = 11 - 1 como € primo néo ha solugéo.

r =5 = bigq(g—1) = 8 sO haveria solugcédo se q = 2 e b: = 4, logo ndo hé solucgao.

r =6 = biq(g—1) = 5 como é primo ndo ha solugéo.

r=7 = biq(g—1) = 2 sé haveria raiz se q = 2, logo ndo ha solucéao.

r = 8 ou mais biq(g—1) < 0, logo ndo ha solucéo pois todos sdo inteiros positivos.
Portanto: b, = 1.

Opcao: Letra A.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 11

12. Sejam os pontos A(0,0) B(-1,1), C(1,2), D(4,1) e E(S,%). A reta r passa por A e corta

o lado CD, dividindo o pentagono ABCDE em dois poligonos de mesma area. Determine a
soma das coordenadas do ponto de intersecdo da reta r com a reta que liga C e D.

25
A) =

51
14
26
7
53
14

(B)
©
(D)

27
& —

Solucéao:

Ya

Saece = Sarpe

:

0 -11 x 0
01 2y O

/gOX430
= 1
0 1 -0
Y 2

[-2x +y -3 =[x - 4y -1/, como F e 12 quadrante.

Temos:
2X+y—-3=X—-4y —-1=3Xx -5y =-2.
O ponto F pertence a reta CD, logo:

CD: y:%+§:>3y:—x+7:>x+3y=7.

Resolvendo o sistema:
3x -5y =-2 29 23
=S X=—ey=—

X+3y =7 “14 %Y T 1a
29 23 26
Logo X+y=—+—=—
14 14 7

Opcéo: Letra C.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 12

13. Dado um quadrado ABCD, de lado a, marcam-se os pontos E sobre o lado AB, F sobre
o lado BC, G sobre o lado CD e H sobre o lado AD, de modo que os segmentos formados

AE, BF, CG e DH tenham comprimento igual a %. A area do novo quadrilatero formado
pelas intersecfes dos segmentos AF, BG, CH, e DE mede:

a2

(A) 25
a2
(B) 18
a2
(©)16

Q

(D) 9
2a°

(E) 9

Solucéao:

B
A E
a 5a/4
4 L
L
H 0
R
L .
: a
¥ ¥ S
T 90-0
F
90-0
0
D G C
3a/4

AAHP [ ABGC — = = —%
a

*%
—>L=%

a¥ a2
ArsTu =(g) zg

Opcao: Letra A.
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 13

14. Um tronco de piramide regular possui 12 vértices. A soma dos perimetros das bases é

36 cm, a soma das areas das bases é 30 \/§cm2 e sua altura mede 3 cm. Calcule o volume
do tronco de piramide.

(A) 50 cm?
J3

42 X2 cm?
3

NG

43 X2 cms
2

(B)

©
(D) 43 V2 cm?3

) 43 3 cm®

Solucéao:

Seja |1 lado do hexagono regular da parte superior (1) e |, o lado da parte inferior (2),
logo:

6l +6l,b=36=I1,+1,=6

Area d hexagono:

%ﬂ
f

S +S, == (12 +12) =30V3 = 12 + I = 20, Entéo:

S, = S, 1,2, Logo:

_6V3
4

L +1,=6 ‘j l, =6 -1, = (I,)>+ (6-1,)°> =20 = Como I, < I,
2 + 12 =20

=L =2cm;l, =2cm; I, =4 cm

Volume do tronco:

1
V, == Mt (5, +S; +S;S,)
6\/7 6\/’ 3 cm S, = 6\/>

S, = = 2443 cn?

Logo : V, = § .3 (2443 +643 + \/6\/5 . 244/3)
=V, = 243 + 643 +124/3) = 423 cm®

Opcéao: Letra E.
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15. O polindmio P(x) = x® — bx? + 80x — ¢ possui trés raizes inteiras positivas distintas.
Sabe-se que duas das raizes do polinbmio sédo divisoras de 80 e que o produto dos
divisores positivos de ¢ menores do que c é c?. Qual é o valor de b?

(A) 11
(B) 13
(C) 17
(D) 23
(E) 29

Solucéao:

Seja N o n? de div. positivos de ¢
N
Pdive = Cé

%
Pave < C = CTZCZ.'.C%zce' LogoN =6

Logo C possui dividores = ¢ = p2 q (p € g primos) ou ¢ = p®

1: Hip: ¢ = p?q
(a) xa = pq

X2 =(

X3 = 1

S2=q+ pqg+ pg®>=80 (1)

Fazendo g = 2 temos x> = 2 e X3 = 1 os divisores de 80; de (1): 2 + 2p + 4p = 80

6p =78
p=13
Concluséo: x1 = 26
X2 = 2
xz3=1 C =22 x 13 n°div. posit. =6
Logo b =S; =29
(b) x1 = p?
x2 =q ~ existe solugdo com S; = 80
=1
2: Hip C=p®
(@) x1 = p°
Xz = p? ~ existe solugédo com S; = 80
X3 =
(b) X1 =p
=p ~ existe solugcdo com S, = 80
=1

Opcéao: Letra E.
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Comentario de Matematica

A prova de matematica da primeira fase deste ano foi mais acessivel do que a dos anos
anteriores. Algumas questdes classicas tornaram bem viavel para alunos que tenham feito
uma preparacao especial para este concurso. As questdes de trigonometria, combinatéria e
geometria plana foram as mais faceis da prova enquanto que as questdes 11 de
progressdes, 8 de funcdo modular e 15 de polinbmios foram, por nés, consideradas as mais
dificeis.

Equipe de Matematica
Marcelo Xavier

Ricardo Secco

André Felipe

Kessy Jhones

www.sistemaelite.com.br
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16. Um meteorologista mediu por duas vezes em um mesmo dia a umidade relativa do ar
e a temperatura do ar quando estava em um pequeno barco a remo no meio de um grande

lago. Os dados encontram-se apresentados na tabela a seguir:

Medida | Periodo do dia | Umidade relativa | Temperatura do ar
1 Manha 40% 300 K
2 Tarde 70% 300 K

Diante do exposto, a razdo entre as taxas de evaporagcdo de agua do lago calculadas na

primeira e na segunda medida de umidade relativa do ar é:

(A) 16/13
(B) 17/14
©) 2

(D) 7/4
(E) 4

Solucéao:
_ Ks(F-1)
€ P
Ve, _100-40 _ 60 _
v, 100-70 30

Opcéao: Letra C.

17. Um gas ideal e monoatémico contido em uma garrafa fechada com 0,1 m?® esta
inicialmente a 300 K e a 100 kPa. Em seguida, esse gas é aquecido, atingindo 600 K.

Nessas condicdes, o calor fornecido ao gas, em kJ, foi:

(A) 5
(B) 10
(C) 15
(D) 30
(E) 45
Solucéao:
V, =0,1m°
T, =300k — T =600k
P, = 100KPa

Q=ALi+&= gnRAT(g = 0, ISOVOLUMETRICA)

3 RV,
= AT
Q= 2 T

00

00 x
QZE 3@6
3

Q-2.10' - 30.000

Q= 15kJ

><01><;366

=15000J

www.sistemaelite.com.br
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Opcéo: Letra C.

18. Uma particula A, de carga positiva +Q, esta presa a um veiculo em movimento, cujas
coordenadas de sua posicdo Xa € Ya, em metros, estdo descritas abaixo em funcdo do
tempo t, em segundos.

X, (t) =3J2t + 242
Y,() =t +t-11

A forcga elétrica provocada pela interagdo entre a particula A e uma particula B, de mesma
carga, fixada no ponto de coordenadas (Xa, Ya) = (0,1), sera ortogonal a trajetéria do
veiculo quando o instante t > O for igual a:

(A) 1

(B) 1/2
(C) 3/4
(D) 5/8
(E) 1/8

Solucéao:

A questdo 18 deve ser anulada pois as coordenadas das particulas A e B foram de modo
equivocado fixadas no mesmo ponto (Xa, Ya). Consequentemente, a interpretacdo do
fendmeno fisico fica comprometida e fazer modificagdes no texto da prova, fornecido pela
banca, buscando as hipoteses para o possivel erro, ndo € parte integrante do processo de
avaliacdo do candidato, fugindo totalmente do contexto da prova.

A solucdo apresentada abaixo € o que provavelmente a banca examinadora queria para ir
de encontro ao gabarito divulgado. Certamente, o candidato no curso da prova nao era
obrigado a apresentar ou visualizar tal “solucao”.

A velocidade de ‘A’ vale:
Vy =3/2m/s e Vi =2t+1m/s

Va = (3V20) + (2t + 1j)

A forca entre as duas cargas esta na direcdo da reta que passa por elas.

-

F dAB (0’ 1)

A

< .' : B
V.

das = (X, — Xg)i + (Y, — Yg)j
dae = 3V2t + 2420+ 2 + t —12j

E K- Q? 5 Para que a forga seja perpendicular
= - AaB - —

d® a velocidade, dag - Va =0
VA - aAB = O

www.sistemaelite.com.br
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Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 18

(3V2,2t +1) - BV2t+2V2, 2 +t—12) =0

2t +3t2 —=5t=0
t(2t? +3t—-5)=0

t=0

t'=12

t"=£
2

Opcao: Letra A.

18km/h

T2

Um patinador em velocidade constante de 18 km/h vai ao encontro de uma escadaria,
batendo palma. O som produzido pela palma é refletido horizontalmente em cada degrau
de 1m de largura, fazendo com que o patinador perceba um som composto por Vvarios tons.
A menor componente de frequéncia da onda sonora refletida percebida com um maximo de
intensidade pelo patinador, em Hz, é:

Dado:

= velocidade de propagacao do som: 340 m/s.

(A) 167,5
(B) 170,0
(C) 172,5
(D) 340,0
(E) 345,0

Solucéao:

e Calculando a frequéncia minima para a interferéncia construtiva
1 \% n-v n-v

Ad=n=(emfase) el =— = Ad = =>f= .
2 f 2f 2 - Ad

= Para a menor interferéncia construtiva = n = 2.

4—d—b-

- Ad =2d =2,0 m

f= 2.340 = f =170 Hz.
2-2

Porém, a frequéncia percebida pelo observador sofre efeito Doppler; devido a aproximacao
do observador, entao:

www.sistemaelite.com.br



Sistema ELITE de Ensino IME - 2016 19

fof3%0+45 17034 L 1725 He.
340 340

Opcéao: Letra C.

20. Um corpo preso a uma corda elastica € abandonado em queda livre do topo de um
edificio, conforme apresentado na figura acima. Ao atingir o solo, penetra numa distancia x
abaixo do nivel do solo até atingir o repouso. Diante do exposto, a forca de resisténcia
média que o solo exerce sobre o corpo é:

Dados:

e aceleracao gravitacional: g;

e constante elastica da corda: k;

= massa do corpo: M;

e altura do edificio em relacdo ao solo: H;

e comprimento da corda: L;

- distancia que o corpo penetra no solo até atingir o repouso: X.

Observacao:
e a corda elastica relaxada apresenta comprimento menor gque a altura do edificio.

+MgH+k(HL+Lx—Hx) H? + x® + 2

Mg k
(A) X 2X

Ma + MgH+k(HL—Lx—Hx)_kH2 + X2+ 12
(B) 9 2x X

Mg+ MgH —k(HL —Lx —Hx) N kH2 +x% + 12
(©) X 2x

Mg_MgH—k(HL—Lx—Hx) +kH2 +x% 412
(D) X 2X

Mg+ MgH —Kk(HL + Lx —Hx) N kH2 + X%+ 12
(E) X 2X
Solucéao:

w, — trabalho da forca peso

w,, — trabalho da forga de resisténcia

w,, — trabalhoda forca alastica
2
Mg(H + X)—N'X = w

Nx = MgH +ng—§[H2 + 2Hx + x* —(2HL +2xL) +L2]

L MgH | KHL +Lx—Hx) kH* +x* +L1%)

N=M
Y X 2X
MgH + k (HL + Lx —HXx 2 212
N = Mg + g ( )_k(H -;x +L
X X

Opcao: Letra A.
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21.

20m

1,8 kN

2.0m

O

777

P

A

1,5m 3.0m

A figura acima apresenta uma estrutura em equilibrio, formada por uma barra horizontal
CE e duas barras verticais rotuladas AC e BD. Todas as barras possuem material uniforme
e homogéneo e as barras AC e BD tém peso desprezivel, enquanto a barra CE tem
densidade linear de massa p. Na extremidade da barra CE, ha uma carga concentrada
vertical, de cima para baixo, de 1,8 kN. Para que a forgca de tracdo na barra BD seja
8,1 kN, a densidade linear de massa P da barra CE, em kg/m, e a forca em médulo na

barra AC, em kN, devem ser iguais

Dado:

a:

e aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s?.

(A) 40 e 3,6
(B) 40 e 4,5
(C)60 e 3,6
(D) 400 e 4,5
(E) 600 e 3,5
Solucéao:
M. :>8,1><1,5:1,8><4,5+P><%

8,1x0,5=P x% ~P=1,8kN

1,8x10°
10
=——=——  =40kg/m
n 4.5 g

M, = F x1,5=1,8x0,75
F=1,8(2+0,5) = 4,5kN

Opcéao: Letra B.
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22.
Roldana

F

Pistdes

A figura acima apresenta um bloco preso a um cabo inextensivel e apoiado em um plano
inclinado. O cabo passa por uma roldana de dimensdes despreziveis, tendo sua outra
extremidade presa a estrutura de um sistema de vasos comunicantes. Os vasos estao
preenchidos com um liquido e fechados por dois pistdes de massas despreziveis e
equilibrados a mesma altura. O sistema é montado de forma que a for¢ca de tragcdo no cabo
seja paralela ao plano inclinado e que nao haja esforco de flexdo na haste que prende a
roldana. A expressao da forca F que mantém o sistema em equilibrio, em funcdo dos dados
a seguir, é:

Dados:

= Aceleracdo da gravidade: g ;

* Massa do corpo: m ;

< Inclinacédo do plano de apoio: 6 ;
= Areas dos pistbes: Al e A2 .

Ay

“I mgsen? (6)
(A)
A

~L mgcos? (6)
(B)
A 2
2—=mgsen- (6)
© *
A
(D)

A mgsen? (26)
(E)

mgcos? (6)

Solucgao:
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L_F— T=mgsend T'=Tcos (90 -9)

A A

F'=2T' .. F:i-ZTcos(QO—e):i-2~mgsen249
A A

Roldana

Pistoes

Opcéao: Letra C.

23. Deseja-se minimizar a taxa de transferéncia de calor em uma parede feita de um
determinado material, de espessura conhecida, submetendo-a a um diferencial de
temperatura. Isso é feito adicionando-se uma camada isolante refrataria de 15% da
espessura da parede, de forma que cuidadosas medidas experimentais indicam que a taxa
de transferéncia de calor passa a ser 40% em relagdo a situacdo original. Supondo que o
diferencial de temperatura entre as extremidades livres da parede original e da parede
composta seja o mesmo, pode-se afirmar que a condutividade térmica do material
refratario € numericamente igual a

(A) 10 % da condutividade térmica do material da parede.
(B) 15 % da condutividade térmica do material da parede.
(C) 4,5 % da condutividade térmica do material da parede.
(D) 22,22 % da condutividade térmica do material da parede.
(E) 33,33 % da condutividade térmica do material da parede.

Solucao:

. . o K-A- AT
e Formula de Fourier para o fluxo térmico: & = ———

e
e Resisténcia térmica = R; = ©
K-A
e Condigao inicial:
(Dl
Ky - A-AT
— @ =
—e— €

www.sistemaelite.com.br
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23
e Condicéo final:
(DZ
Kz' Kl > (I)z = 0,4(131
0,15 e

Como os materiais formam um circuito térmico em série, temos que:

e 0,15e
Req=R1+R2={K 4+ 2 A]
17 2"
_ AT /4, M" B Kl /4’ M‘ ~
CD2 B Req = -4 + 0,15¢ B Of4T = K2 = Or4K2 + O,O6K1
Kl K2 K2 :0,1K1

K3

10%K,

Opcao: Letra A.

24. Uma corda mista sobre o eixo horizontal tem uma densidade linear para a coordenada
X < 0 e outra para x 20. Uma onda harmonica, dada por Asen(wt—k, x),onde t é o

instante de tempo, propaga-se na transmitida sdo dadas por Bsen(wt+k,x) e
Csen(at — k,Xx), respectivamente, onde o, k;, e k, sdao constantes, entdo a razado entre as

amplitudes da onda refletida e da incidente, dada por ‘B/A‘ é igual a:

Observacao:

. sen(ax
e considere #
X

= a, para |[x| proximo a zero.

kl — kz
k, + 2k,
kl — kz
2k, + K,

(A)

(=)
kl — kz

©! &

kl _kz
k

D) z
K, —k,

k, +k,

(E)

Solucéao:
As amplitudes refletida e transmitida podem ser encontradas em funcdo das velocidades de
propagacao nos dois meios:
VvV, —V 2v
A,=—2—L A e A =—1
vV, +V, vV, +V,

A

. ~ 1)
Podemos encontrar essas velocidades pela relagdo: v = K
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24
Foi pedida a raz&o entre as amplitudes refletida e incidente, entéo:
o _o
i :|V2 _V1| — K, K |k1 K,
A |v1+v2| RCaC |k1+k2
I(2 1

Opcéo: Letra E.

25.

| (0ree?®
| g0 U

A figura acima apresenta uma placa fotovoltaica em forma de hexagono sustentada por
uma estrutura em forma de cubo, que pode girar em torno do eixo de rotacdo assinalado.
Esta placa tem a capacidade méaxima de 100 W de poténcia e sua tensdo de saida é
constante em 10 V. A poténcia maxima é atingida quando a radiacdo solar incide na placa

perpendicularmente. Sabe-se que a radiacado incide perpendicularmente a aresta AB e ao
eixo de rotacdo (6 = 0 na figura). A maior inclinacdo 6 que a estrutura cubica pode sofrer,
diminuindo a poténcia fornecida pela placa, e ainda assim permitindo que a mesma
alimente um resistor de 2,5 Q, é:

(A) asen(0,4) — asen(g)

V3

(B) acos(0,4) — acos(?)
(C) acos(0,4) — acos(g)
(D) acos(0,4) — asen(g)

V3

(E) asen(0,4) — acos(?)

Solucéao:
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I
I

4+

N ]

plano ‘\ |

AR do hexédgono I
SN N

I

|
r

<
<
S ~
plano do ¢ S, —
hexagono >

A poténcia é proporcional ao fluxo solar, como a area do hexagono é constante, podemos

escrever:
2

P = Pmax - COS 6 = " =Pmax - cos 0; na situacgao final:

2
105 =100-cosB, = cos 6= 0,4; entdo: 6 = arccos 0,4

2 2
Inicialmente: OP . O'P'2 +00"% . OP - [#] +(3) - OP' :ﬁ

2 4

V2
ai

Entdo: sen 6o = —% . sen 8, = E, entdo: 8, = arcsenE

J6 3 3
ai
4

V3

Ap=0_. -6, .. Ap = arccos 0,4 - arcsen?

Opcéo: Letra D.

26.
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26
A B
MW
[ J
A B
« MY
A B
// ',/' /,/" Wv
[Tcea [~
+
["Médulo | i |
T T
[A]

MWy ]
A figura acima apresenta um arranjo de resistores composto por N médulos formados por
resistores iguais a R. Esses moédulos possuem 0s nés A, B e C, sendo que todos o0s nés A

sdo conectados entre si por meio de condutores ideais, conforme apresentado na figura, o

mesmo acontecendo com o0os nds B entre si. No primeiro modulo, existem duas baterias
o ~ NV A .
com ddp iguais a U. A relacdo numeérica 3 para que a poténcia total dissipada pelo

arranjo seja igual a N watts é:

A)

(B)
©

~N
O
N\
NIWw w/h P WIN We

~
M
~
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Solucéao:
Fazendo a transformacdo Y — A.

A R/N B
®

MY *

3R
3R

A My B

3R

C

Como a D.D.P entre A e B é nula:

VNV
Prota = 557 + 257 = N
3% 3%
U-N  U*-N
PTotaI_ 3R + 3R =N

2
U—><g=1
R 3
v._3
R 2

Opcéo: Letra E.

27.

+Q, m, v . _——

Uma particula de carga positiva +Q penetra numa regido de comprimento d: sujeita a um
campo magnético de baixa intensidade e ortogonal ao plano da figura acima. Em seguida,
penetra numa regiao de comprimento d., onde ndo existe campo magnético. Ao longo das
regides de comprimento di e dz, a particula percorre a trajetéria indicada pela linha

www.sistemaelite.com.br
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tracejada da figura acima. Dadas as informacdes a seguir, a distdncia a, indicada na figura
entre a origem e o ponto de passagem da particula pelo eixo Y, é aproximadamente:

Dados:

* velocidade inicial da particula: ortogonal ao eixo Y e de médulo v;

= modulo do campo magnético da regido: B;

« distancia entre o fim da regidao do campo magnético e o eixo Y; dz;

= massa da particula: m;

e d> > di;

« deslocamento vertical da particula dentro da regido magnetizada << ds.

d,d,QB
(A) mv
d,mv
(B) QBd,;
2d,d, QB
() mv
d,mv
(D) 20QBd,;
d,d,QB
(E) 2mv

Solucéao:

Como y << d;, temos:
sen 9 = tg o

d .
i:i;como:R:M
R d, Q-B

oo dldqu
MV

Opcao: Letra A.
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28. Uma mancha de 6leo em forma circular, de raio inicial ro, flutua em um lago profundo
com &gua cujo indice de refracdo é n. Considere que a luz que atinge a mancha e a
superficie da agua seja difusa e que o raio da mancha cresca com a aceleracdo constante
a. Partindo do repouso em t = 0, o volume de agua abaixo da mancha que nao recebe luz,

apos um intervalo de tempo t, é:

- 2

T 1 %at2 +r,
3tan(sen™ ()) - -
(A :
x r 13
n Eat2 +r
2tan(sen™ (} - -
(B) :
= 13
il n Eat2 +r
3tan(sen™ [} - -
©) :
T lat2 +r i
(D) 3tan(sen™(n))| 2 0
ry Lot 4r
(E) 3tan(sen™(n))| 2 °

Solucéo: Reflexéo total: seneR=1
n

. . 1 r
V sera o volume de um cone de raio r =, +§at2 e altura H=——::

tgo

rr® 1 1
== == (r, + = at?)®
3tgb 3 to(sen'™ (i} 2

Opcéo: Letra C.

29. Um projétil é lancado obliguamente de um canhdo, atingindo um alcance igual a
1000 m no plano horizontal que contém a boca do canhdo. Nesse canhdo, o projétil parte
do repouso executando um movimento uniformemente variado dentro do tubo até sair pela
boca do canhdo. Ademais, a medida que o projétil se desloca no interior do tubo, ele
executa um movimento uniformemente variado de rotacdo, coaxial ao tubo. Tendo sido o
projétil rotacionado de 1 rad durante seu deslocamento dentro do canh&o, sua aceleragao
angular, em rad/s?, ao deixar o canhao é:
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Dados:

e angulo do tubo do canh&o em relacdo a horizontal: 45°;
e comprimento do tubo: 2 m;
- aceleracdo da gravidade: C = 10 m/s2.

Consideragéo:
e despreze a resisténcia do ar.

(A) 12,5
(B) 25
(C) 1250
(D) 2500
(E) 500

Solucéo:

2
A =20 10000=V? .. v, =100m/s
g

max

as=vst  2=2a . oar-t
2 25

QAL?

0 = w At +

1-0+2x- L ¢=1250rad /s’
2 625

Opcéao: Letra C.

30.

YYYYYYYYYYYYYYYYY
5/
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Considere um feixe homogéneo de pequenos projéteis deslocando-se na mesma direcdo e
na mesma velocidade constante até atingir a superficie de uma esfera que esta sempre em
repouso.

A esfera pode ter um ou dois tipos de superficies: uma superficie totalmente refletora
(colisdo perfeitamente elastica entre a esfera e o projétil) e/ou uma superficie totalmente
absorvedora (colisdo perfeitamente inelastica entre a esfera e o projétil).

Em uma das superficies (refletora ou absorvedora), o angulo o da figura pertence ao
intervalo [0,B], enquanto na outra superficie (absorvedora ou refletora) o pertence ao
intervalo (B, n/2].

Para que a forca aplicada pelos projéteis sobre a esfera seja méaxima, o(s) tipo(s) de
superficie(s) é(sao):

(A) refletora em [0,n/3] e absorvedora em (n/3, n/2].
(B) refletora em [0,n/4] e absorvedora em (n/4, n/2].
(C) absorvedora em [0,n/6] e refletora em (n/6, n/2].
(D) absorvedora em [0,n/4] e refletora em (n/4, n/2].
(E) Absorvedora em [0,n/2].

Solucéo:

Para o < 45°, a componente horizontal do projétil refletido, no caso de
colisdo elastica, tem seu sentido invertido.
Para o > 45°, a componente horizontal mantém o sentido inicial. Nesse
caso, a quantidade de movimento transmitido a esfera sera maior se a
colisdo for plastica (totalmente inelastica).

Opcéao: Letra B.

Comentario de Fisica

A prova de Fisica ndo pode ser avaliada separadamente, tendo em vista o tempo de prova
com 40 questdes, as dificuldades em algumas questdes de Fisica, ficavam mais evidentes.
A avaliacdo do fenbmeno fisico passa por etapas complexas como a interpretacéao,
conceituacdo e inserir um modelo matematico, nem sempre de facil observacdo. As
questdes anuladas causam na totalidade da prova, uma diminuicdo do rendimento do
candidato. A primeira fase do vestibular do IME, tem apresentado um grau de dificuldade
muito alto, que associado a nota minima para a aprovacdo a segunda fase do vestibular,
transforma por vezes, uma das disciplinas na responsavel pela eliminacdo do candidato.
Nos ultimos 3 anos a Fisica tem sido a preferida da banca para alcancar tal objetivo.

Equipe de Fisica

Mauricio
Noronha
Ricardo Luiz
Edward
Bruno José
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31. Para o grafite, p = 2250 kg/m3, H® = 0 e S° = 5,7 - 1072 kJ/(mol.K). Para o diamante,
p = 3500 kg/m3, H® # 0 e S° = 2,4 - 102 kJ/(mol.K). Na conversdo do grafite em
diamante, AG®° = 2900 kJ/mol. Com base nestas informacdes, é correto afirmar que:

(A) grafite e diamante sdo exemplos de carbono puro, mas nédo sdo formas alotrépicas de
um mesmo elemento.

(B) em altas pressdes, o diamante € menos estavel que o grafite.

(C) o diamante pode se transformar, de forma espontanea, em grafite.

(D) a conversédo do grafite em diamante é exotérmica.

(E) altas pressdes favorecem a formacao de grafite.

Solucéao:

(A) Falso — sédo formas alotréopicas do mesmo composto.

(B) Falso — diagrama carbono x grafite:
A

Pressao

C liq

diamante

grafite

>
Temperatura
O diagrama mostra que o aumento da presséo favorece a formacédo do diamante.
(C) Verdadeiro:
Como AG® = 2900 KS/mol = 0 =
formacado do grafite em diamente nao é espontanea
logo a reacdo oposta é favorecida, para condicbes ambiente logo é possivel a
transformacéo espontanea de diamante em grafite.
(D) Falso:
AG® = AH® — TAS®
a298k: AS° = (2,4 — 5,7)102 = 3,3 - 103KJ/K
AG® = 2900 kJ/mol
= AH° > 0 = endotérmico
(E) Do gréfico, do grafico altas pressdes favorecem a formacéo de diamante.

Opcéao: Letra C.
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32. No esboco da Tabela Periédica abaixo estdo discriminados os numeros de néutrons dos
is6topos mais estaveis de alguns elementos.

1 18
012 13 14 15 16 17 | He
5 6 6| 7| 8([10 | Ne

12112({ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|14 14|16(16 |18 |Ar
20120|124(26(28|28|30|30|32|30(34|34|38 42(42|46 |44 | Kr
48 50| 50| 50|52|56|55|58|58|60(60|66|66 70|70|78 |74 | Xe
Rd

Considere agora um composto iénico binario, em que:

(1) o cation, de carga +2, possui 12 prétons;
(1) o anion, de carga —3, possui 10 elétrons.

A massa de 1 mol deste composto é aproximadamente igual a:

(A) 3849
(B) 100 g
(C) 122 g
(D) 90 g
(BE) 5049

Solucao:

Cation de carga +2 com 12 prétons € o magnésio, que segundo a tabela tem 12 néutrons:
23 Mg.

Anion de carga —3, com 10 elétrons € o nitrogénio, que tem 7 prétons, que segundo a
tabela tem 7 néutrons: *JN.

Como a formula do composto i6nico é MgsN2: 3 x 24 + 2 x 14 = 72 + 28 = 100 g/mol.

Opcéao: Letra B.
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33. As moléculas ®POF4, WF4 e QF5 apresentam, respectivamente, formas geométricas que

se aproximam das figuras (1), (2) e (3), mostradas a seguir, no modelo de bola e palito:

3
3 F
' F
; o F :
; ’ 2 Z
B F E
2) 3

1) (

Sabendo-se que "®%, "W" e "Q" representam elementos da tabela periddica, assinale a

alternativa correta que indica, na sequéncia, as possiveis identidades destes elementos:

Parte da Tabela Periodica

(A) Br, Te, Sb o

(B) As, Sn, Sb ~
34 4A 54 6A  T7A

ggg i‘: gb’Pd 13 14 15 16 17 | He

€, 9, 5 [ 7 g & 10

(E) Bi, Pb As Blc | N|o|F|nNe

3|15 16]17] 18

Al]lsi| P | s |c|Ar

BREA ERENERE

Ga Ge As Se Br Kr

44 Al A1 Lyl 53 54
In Sn Sh | Te I Xe

1 B2 | 33 | B4 85 bl
Tl Pb | Bi | Fo | At | Kn

Solucao: O composto (1) apresenta 4 atomos de fldor coplanares. Assim:
o

N\ L/

F F

/e o\

F F

¢ apresenta 8 elétrons no ultimo nivel, ou seja, & € um gas nobre. Esta constatacdo

conduz imediatamente a letra (D).

O composto (2) tem uma geometria conhecida como “gangorra”, ou em inglés “see saw”.
F

-V

|
F

/F
N

F
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A molécula mais representativa é o SF4.
O composto (3) tem uma geometria conhecida como “bipiramide trigonal”. A molécula mais

representativa € o PC/s.
F

L

i)

F

SE

Opcéao: Letra D.

34. A figura a seguir representa as curvas de solubilidade de duas substancias A e B.

Solubilidade (g/100g de H;O)

80

M.
1/ :
| >

—

0 Temperatura (°C)

Com base nela, pode-se afirmar que:

(A) No ponto 1, as solucdes apresentam a mesma temperatura mas as solubilidades de A e
B sao diferentes.

(B) A solucédo da substancia A esta supersaturada no ponto 2.

(C) As solucbes sao instaveis no ponto 3.

(D) As curvas de solubilidade ndo indicam mudancas na estrutura dos solutos.

(E) A solubilidade da substancia B segue o perfil esperado para a solubilidade de gases em
agua.

Solucéao:

(A) FALSA — mesma temperatura e solubilidade iguais.

(B) FALSA — néo se trata de supersaturacdo, e sim um ponto de inflexdo, normalmente
criado pela coexisténcia de duas “formas” de hidratacdo, como CuSQO, - 5H,0 e CuSOa.

(C) FALSA — A seria insaturada, logo estavel. B seria supersaturada, logo instavel.

(D) FALSA — O ponto (2) é ponto de inflexdo da substancia A, logo mudanca de estrutura
do soluto.

(E) VERDADEIRA — A solubilidade dos gases é decrescente com a temperatura.

Opcéo: Letra E.
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35. Um isétopo de cromo, de massa atdmica 54, constitui 53% da massa de um o6xido
formado exclusivamente pelo is6topo e por oxigénio. A partir dessa informacgdo, pode-se
estimar que a férmula minima do 6xido e o calor especifico do cromo-54 séo:

(A) CrOs e 0,12 cal/(g.°C)
(B) CrOs e 0,18 cal/(g.°C)
(C) Cr206 € 0,12 cal/(g.°C)
(D) Cr203 e 0,16 cal/(g.°C)
(E) CrsO e 0,18 cal/(g.°C)

Solucéo:
S4CrOx = MM = 54 + 16x

Logo: % Cr = L 100 =53
54+ 16x%

54 .53 + 166 - 53x = 5.400
848 x = 5.400 — 2.862 = 2.538

(2538 o0
848

Logo, CrOs.

Utilizando a regra de Dulong-Petit:<MM=>, - ¢ = 6,4
54 .c¢c=6,4

Cc= % =0,119 Call(g . OC) =0,12 Ca|/(g - OC)

Opcéao: Letra A.

36. Uma empresa de galvanoplastia produz pecas especiais recobertas com zinco. Sabendo
que cada peca recebe 7 g de Zn, que é utilizada uma corrente elétrica de 0,7 A e que a
massa molar do zinco é igual a 65 g/mol, qual o tempo necesséario para o recobrimento
dessa peca especial?

(Constante de Faraday: 1 F = 96500 C.mol™?1)

(A) 4 h e 45 min.
(B) 6 h e 30 min.
(C) 8 h e 15 min.
(D) 10 h e 30 min.
(E) 12 h e 45 min.

Solucéao:
Semirreacio de reducéo do Zinco: Zn;?

o T 2e” - 7Zn ©
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Célculo do tempo:
96.500C

1lmolde Zn — 659 —2 moldee x ——
1mol de e~

79 — 0,7 - t

t=29.692,31s

t =29.692,31s
3.600 s

- 1h=8h+ 0,25}{ : 601_/rl:r{1|n = 15min. Logo, o tempo sera: 8h 15min.

Opcéao: Letra C.

37. O benzeno sofre acilacdo de Friedel-Crafts, com AICl; a 80°C, produzindo a fenil metil
cetona com rendimento acima de 80%. Para que esta reacdo ocorra, € necessaria a
presenca de um outro reagente. Dois exemplos possiveis deste outro reagente sao:

(A) cloreto de etanoila e etanoato de etanoila.
(B) propanona e acido etanoico.

(C) brometo de etanoila e metanal.

(D) brometo de propanoila e etanoato de etila.
(E) etanol e etanal.

Solucéao:

A acilacdo (alcanoilacdo) de Friedel-Crafts € uma substituicdo eletrofilica em aromaéaticos
utilizada pra formar ligacdes carbono-carbono. A fenil metil cetona (acetofenona), produto
da reacdo apresenta um grupamento acila (também denominado etanoila ou acetila).
Dentre as alternativas apresentadas, o cloreto de etanoila e o etanoato de etanoila sédo os
reagentes adequados para a acilacdo do benzeno.

(@]
. AICI,
)k +  HCI
Cl

Cloreto de etanoila . .
fenil metil cetona

(acetofenona)

o]
0 0 o
+ )k )k = )L
+
o OH

etanoato de etanoila

(anidrido etanéico) fenil metil cetona

(acetofenona)

Opcao: Letra A.
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38. “A Olimpiada deve ser disputada sem o fantasma da fraude quimica, dentro do
principio de que, tanto quanto é importante competir, vencer é a prova de competéncia”.
(Jornal “O Globo”, 28/05/2016)

Considere que um atleta tenha consumido 64 mg de um anabolizante e que, apoés 4 dias, o
exame antidoping tenha detectado apenas 0,25 mg deste composto. Assumindo que a
degradacdo do anabolizante no organismo segue uma cinética de 12 ordem, assinale a
alternativa que apresenta o tempo de meia-vida da substancia no organismo do atleta.

(A) 4 horas
(B) 6 horas
(C) 8 horas
(D) 12 horas
(E) 48 horas

Solucéao:
Conversédo do tempo para horas:
tempo =4 diasE4,d4'a§x 24h =96 horas.

1dia

Sabendo que o0 processo ocorre com uma cinética de primeira ordem, a expressao
matematica é dada por:

gn MAF __K i t MAF:massadoanabolizanteﬁnal
M, M

; A

i=massado anabolizanteinicial

{Tﬂg}kh

/n i =—96-k=>
256

£n(2‘8)=—96-k

A 12
_g-in(2)=—96 k=> k=2°93

12
k=0,0577 h™
Calculodo tempo de meio-vida (t,,,):
t /n2 /n2 _12h

2= 70,0577

Opcéo: Letra D.
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39. Assinale a alternativa correta.

(A) O 1,2-diclorociclopentano pode ser encontrado em duas configuracdes estereoisoméricas.

(B)O metilcicloexano pode ser encontrado em duas configuracbes estereocisoméricas, que
diferem entre si na posi¢ao do grupo metila (equatorial ou axial).

(C)Existem dois enantibmeros do 1,3-dibromopropadieno.

(D) Existem trés diastereoisbmeros do 1,4-diclorocicloexano.

(E) Existem dois enantidmeros do 1,2-dicloroeteno.

Solucéao:

(A) Incorreta: o 1,2-diclorociclopentano apresenta trés configuracdes estereoisbmeras.

cl cl cl T ©

| c cl
meso (ci9 d (trang | (trang

(B) Incorreta: o metilcicloexano apresenta duas conformacdes e ndo duas configuracfes
estereoisbmeras.

CH3 (axial)

%\cm (equatorial)

(C) Correta: o 1,3-dibromopropadieno apresenta duas estruturas assimétricas (quirais), ou
seja, apresenta dois enantibmeros.

H Br Br H
Y 4 \ /
C—C—C; e \p:c:c
/ % $ \
Br H H Br

(D) Incorreta: o 1,4-diclorocicloexano apresenta dois diasteroisbmeros.

Cl (axial)

Cl (axial)

(equatorial) (axial) ci
Cl

trans

cis

(equatorial)

cl .
Cl (equatorial)

trans
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(E) Incorreta: o 1,2-dicloroeteno apresenta dois diasteroisdbmeros.

CI\C:C/CI H\C:C/CI
H/ \H CI/ \H

Opcéo: Letra C.

40. Considere a reacdo, em equilibrio, de producdo do alvejante gasoso didéxido de cloro,
que ocorre em um sistema reacional:

Cl2(g) + 2 NaClO2,=(s) 2 CrO2(g) + 2 NaC/(s)
Nessa situacao, assinale a alternativa correta.

(A) A adicdo de mais clorito de s6dio ao sistema desloca o equilibrio da reacdo, de forma a
produzir mais alvejante gasoso.

(B) A razado entre as constantes de equilibrio Ke/Kc € igual a 0,0820568-T, em que T é a
temperatura do sistema reacional, medida em kelvin.

(C) A retirada parcial de cloreto de sédio do sistema desloca o equilibrio da reacdo, de
forma a produzir menos alvejante gasoso.

(D) A constante de equilibrio Ky € igual a de equilibrio K.

(E) Para duas diferentes temperaturas do sistema reacional, desde que elevadas e
compativeis com a manutencdo do equilibrio, o valor numérico da constante de
equilibrio Kp € 0 mesmo, mantendo inalterada a producéo de alvejante gasoso.

Solucgao:

a. Adicao de clorito de s6dio ndo afeta o equilibrio quimico, uma vez que se trata de um
solido (a,.,, =1); (Errada)
b. Sabendo que a relacdo entre K, e K¢ é dado por:
Kp = Kc ’ (RT)An"’ onde An = r-‘produtos - nreagentes =2-1=1
K
Logo: K_p =(RT)1 = (0,08206 - T). (Correta)

c. A diminuicao de cloreto de sodio (Nac/) ndo influencia na equilibrio quimico, uma vez
que, por convencao a atividade de um sélido € unitario, ou seja, anac = 1.(Errada)
d. A relagcao entre a constante de equilibrio em funcdo das pressoes parciais (Kp) com a

K
constante de equilibrio em funcdo da concentracao € igual a K—p = (RT), conforme ja
C

mencionado no item b.(Errada)
d/nK  AH°

dT RT?
com a mudanca da temperatura. (Errada)

e. Conforme a equacdo de Van't Hoff, , a constante de equilibrio muda

Opcéao: Letra B.
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Comentario de Quimica
A prova manteve um nivel adequado para selecdo dos alunos mais preparados. Sentimos
falta de questdes envolvendo estequiometria, propriedades coligativas e radioatividade.

Equipe de Quimica

Alexandre Grillo
Bruno Berner
Eurico Dias
Jorge Ferreira
Nelson Santos
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